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1) Losen Sie die folgenden linearen Gleichungssysteme mit dem Taschenrechner

a) 3x, =3x, —3x, b) 7y +8x=6z+3
2X, =6 —8x, —10x, 5z2=4y-3
X, =2X% +3X;, +5 3y+2z=x+9

2) Losen Sie die folgenden linearen Gleichungssysteme allgemein in Abhangigkeit
vom Parameter oo mit dem Einsetzverfahren:

a) 3z+ax—a =0 b) 4—2a—au+(2+a?)-w=a’
X+ay=1+a aV+oau=4+a
y—az+5=0 a-W—Uu+a-v=_0

3) Bestimmen Sie aus folgendem Gleichungssystem die Variablen Ui, U2, und la
allgemein in Abhangigkeit von den Parametern Ro, Rs, RL und Ue:
UZ_Ul_gzo Ue_Ul_Ul_RL'Iazo UZ_RL'Ia_l =0
R0 I:\)0 R0 RO RS :

4) Beim elastischen Stol3 zweier Massenpunkte m, und m, mit den
Geschwindigkeiten v,,und v,, vor dem Stol3 ergeben sich die Geschwindigkeiten
vy,und v, nach dem Sto3 aus dem Impulserhaltungssatz und aus dem
Energieerhaltungssatz:

m, -V, +M, -V, =m v, +m, -V,

2 1 2_1 2 1 2
E'ml'vlv +E'mz'\/zv —E'ml'vln +§'m2'V2n

a) Berechnen Sie die Geschwindigkeiten v, und v, , wenn m, =1[kg], m, = 2[kg],

vy, = 3{%} und v,, = —2{?} :

b) Berechnen Sie die Geschwindigkeiten v,,und v,, allgemein in Abhangigkeit von
m, m,, v,,und v,,.
5) Das folgende Gleichungssystem beschreibt zwei Ebenen und eine

Kugeloberflache im 3-dimensionalen Raum:
X+y+z=a y

X+2y+3z=b ' j
x? +y?+ 22 =3a% + 2b° ;
Bestimmen Sie die Schnittpunkte der 3 Flachen, indem ’\

Sie das Gleichungssystem allgemein in Abh&ngigkeit von
a und b nach den Variablen x, y und z auflésen.
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6) Die folgenden 4 Gleichungen beschreiben eine Gliihlampe mit einem Widerstand
R bei einer Temperaturerhéhung T gegeniber Umgebungstemperatur, die an eine
Spannung U angeschlossen ist und dabei den Strom | und die Leistung P
aufnimmt:

Leistungsaufnahme: P=U-I
Ohmsches Gesetz: U=R-I
Temperaturzunahme: T=R,-P

Temperaturabhangigkeit des Widerstandes: R =R, -(1+ a-T+p -Tz)
Die Parameter haben folgende typischen Werte:

U =230V

Rih = 25K/W (thermischer Widerstand)

Ro = 40Q (Widerstand bei Raumtemperatur)

o = 4x103 K (linearer Temperaturkoeffizient von Wolfram)

B = 1x10°® K? (quadratischer Temperaturkoeffizient von Wolfram)

Eliminieren Sie aus dem Gleichungssystem die Variablen P, T und R, l6sen Sie
die verbleibende Gleichung fur die Variable I numerisch mit den angegebenen
Parameterwerten und bestimmen Sie die (Ubrigen Variablen durch
Rucksubstitution. Aus physikalischen Griinden mussen alle Variablen positiv sein.

7) Die folgenden 5 Gleichungen beschreiben die Temperaturabhangigkeit des

elektrischen Widerstandes Rit und Rot von zwei Kaltleitern, ihr thermisches

Gleichgewicht bei den Temperaturdifferenzen T1 und T2 zur Umgebung und den
Strom | bei ihrer Reihenschaltung:

Ryr =R1-(1+0{1-T1) Ryr :Rz'(l"'az'Tz)

Rl-lzzL RZT.|2:T_2 Ry-1+Ry;-1=U
Rthl Rch

Die Parameter besitzen folgende typischen Werte:

R1=10Q  o1=0.02K* Rth1 = 20K/W

R2=20Q  a2=0.05K" Rih2 = 5K/W U =24V

Eliminieren Sie aus dem Gleichungssystem die Variablen T1, T2, Rit und Ro2r,
l6sen Sie die verbleibende Gleichung fur die Variable | numerisch mit den
angegebenen Parameterwerten und bestimmen Sie die Ubrigen Variablen durch
Rucksubstitution. Aus physikalischen Griinden mussen alle Variablen positiv sein.

8) Aus einem Winkeleisen mit einer Lange L soll eine quaderformige Gitterbox

zusammengeschweil3t werden, deren Rauminhalt V und deren Oberflache F
betragt. Wie grold missen die Seitenldngen a, b und ¢ des Quaders bei L = 20m,
V =2m?3 und F = 12m? gewahlt werden?
Stellen Sie 3 Gleichungen flr die Variablen a, b und ¢ mit den Parametern L, V
und F auf, eliminieren Sie mit dem Einsetzverfahren zwei Variable, I6sen Sie die
letzte Gleichung mit den angegebenen Parameterwerten numerisch und
bestimmen Sie die Ubrigen Variablen.
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